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Die folgenden Angaben sind den vom Anrnelder eingereichten Unterlagen entnommen 

@ Flammhemmende Game und daraus hergestellte Gewebe 
@ Gam zur Herstellung von Geweben, enthaltend 

a) 5 bis 90 Gew.-% Melaminfasern, 

b) 5 bis 90 Gew.-% Naturfasern, und 

c) 0,1 bis 30 Gew.-% Polyamidfasern aus Polyamid 66 
Oder Polyamid 6 oder deren Mischungen. 
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Besehreibung 

[0001 J Die Erhndung betrifft ein Gam zur Herstellung von Geweben. Das Garn enthall 

5 a) 5 bis 90 Gew.-% Melaminfasern, 

b ) 5 b i s 9 0 Ge vv. - % Natu rf ase rn, und 

c) 0.1 bis 30 Gew.-% Poly ami df ase rn aus Potyamid 66 oder Polyarnid 6 oder deren Mischungen. 

\ 0002 1 Weilerhin belriLll die Eriindung die Verwendung soleher Gaxne zur Herstellung von Geweben, Gewebe entbat- 

10 tend solche Game, die Verwendung dieser Gewebe zur Herstellung von Arbeitsbekleidung, Hitzesclmtzbekleidung, 
Schvveisserschutzbekleidung, Brandschutzbekleidung und tlammhemmenden Stoffen zur Innenausstattung von brandge- 
fahrdeten Fahrzeugen und Raumen sowie schLieBlich Arbeitsbekleidung, Hitzeschutzbekleidung, Schweisserschutzbe- 
kleidung, Brandschutzbekleidung und ftammhemmende Stoffe zur Innenausstattung von brandgefahrdeten Fahrzeugen 
und Raumen, aus diesen Geweben. 

15 [0003] Gewebe fur Arbeits-. Hitzeschutz-, Schweisserschutz- und Brandschutzbekleidung sowie fur flammhemmende 
Stofre zur Innenausstattung von brandgefahrdeten Fahrzeugen und Raumen sollen mehrere Anforderungen zugieich er- 
tullen. Sie soLlen einen zuverlassigen und wirksamen Schutz gegen Hitze und otfenes Feuer gewahrleisten und einen gu- 
ten Tragekomfort bieten, also hnutsymphatisch sein. Weiterhin sollen sich diese Gewebe auch mil Industriewaschrna- 
schinen bzw -trocknem problenilos waschen bzw. trocknen lessen. Da die genannten Rekleidungen bzw. Stoffe heim 

20 Gebrauch stark beansprucht. werden. sollen die Gewebe langiebig sein und eine gute mechanische Festigkeit. (z. B. gegen 
Hinreifien unci WeiterreiRen) aufweisen. Insbesondere sollen sie einen hone Abriebrestigkeit haben. also auch nach lan- 
gem Gebrauch nichr. durchscheuern (hohe Scheuerfestigkeit). Durchgescheuerte Stellen im Gewebe inachen die Brand- 
und Hilzeschutzwirkung zuniehte und stellen ein erhebhehes Siclierheitsrisiko (ur den Benutzer der Kleidung dar. 
[0004] Naturfasem wie Baumwolle bieten aufgrund der hohen FeuchtigkeLlsaufnalirue und Hautfreundlichkeit zwar 

25 guten Tragekomfort, jedoch leiden Baumwollgarne beim Waschen und Trocknen, insbesondere unter industriellen Be- 
dinsungen. Diese Beanspruchung fuhrt zu cincm Ausfusscln der Baumwollfasem: der Baurnwollfaden bricht nach und 
nach auf und wird dunner, die Baumwolle "wiischt aus" und das Gam verliert seine Festigkeit. Ein weiterer Nachteil der 
Bautnwolle ist. ihre mangelncle Abrieb festigkeit bzw. Scheuerfestigkeit. 

[0005] Brandschutzfasern wie solche auf Basis von Ararnid (z.B. Twaron® von Akzo-Nobeh Kevlar® und Noinex® 
30 von DuPont, Technora® von Teijin) zeigen zwar guten Hitze- und Brandschutz, haben jedoch aufgrund ihrer Harte einen 
schlechten Tragekomfort. Insbesondere weisen sie eine unzureichende Abriebfestigkeit auf. 

[0006] Die HP- A 874 079 offenbart hitze- und flarnmrnschutzende Gewebe, die eine Mischung aus Melaminfasern und 
Ararnidfasern enthalten. 

[0007] Die DE-A 195 23 0S1 offenbart Fasenuischungen aus 10 bis 90 Gew.-Teilen Melaminfasern und 10 bis 
'35 90 Gew.-Teilcn Naturfasem, sowie die daraus hergestellten Gewebe. 

[0008] Die DE-A 196 17 634 offenbart flamm teste Gewebe aus Melaminfasern, optional flammteslen Fasem, und nor- 
mal enlflammbaren Fasem wie Wolle, Baumwolle. Polyarnid, Polyester und Viskose. Polyarnid 66 und Polyarnid 6 wer- 
den nicht. crwahnt. 

[0009] Die FP-A 976 335 offenbart Gewebe aus 10 bis 90 Gew.-% Baumwollfasem, 5 bis 45 Gew.-% Polyarnid- oder 
40 Poly ester fasem und 5 bis 45 Gcw-% Melaminfasern. Fasem aus Polyarnid 66 oder PoLyamid 6 werden nicht. erwahnl; in 
den Beispielen werden Polyesterfasem verwendet. 

[0010] Das Eigcnschaftsproftl dieser Gewebe des Standes der Technik ist unbefriedigend. Insbesondere ist. die Abrieb- 
fe sti g k e i 1. u n zu re i ch e n d . 

[001 1] Es besland die Aufgabe, den geschilderten Nachteilen abzuhelfen. Insbesondere soil ten Game bereitgestellt. 
45 werden. aus denen sich Gewebe mir.gut.em Hitze- und Brandschutzverhalt.cn hers Le LI en Lassen. Die Game und die daraus 
hergestellten Gewebe solilen einen hohen Tragekomfort bieten und mien induslrieller Wasche bzw. Trocknung standhal- 
ten. AuRerdeni sollte die mechanische Festigkeit des Gams und der Gewebe hoch sein. Insbesondere sollte eine hohe Ab- 
riebfestigkeit (Scheuerfestigkeit) gewahrleistet sein. 

[0012] DerngemiiB wurden die eingangs delinienen Game gefunden. AuBerdem wurden die Verwendung soleher 
50 Game zur HersieLI.ung.von Geweben. Gewebe enthaltend solche Game, die Verwendung dieser Gewebe zur Herstellung 
von Arbeits beklei dung. Hitzeschulzbekleidung. Sch weisserschutzbekleidung, ISraridsehulzbekleidung und llammhem- 
menden Stoffen zur Innenausstattung von brandgefahrdeten Fahrzeugen und Raumen sowie schlieftl.ich Arbeits be klei- 
dung. Hitzeschutzbekleidung, Schweisserschulzbekleidung, Brandschutzbekleidung und flammhemmende Stotfe zur In- 
nenausstattung von brandgetahrdeten Fahrzeugen und Raumen. aus dicsen Geweben. gefunden. 
55 1 0013 1 Keines der zum Stand der Technik genannlcn Dokumente lehrt oder legt nahe ; gerade Polyarnid 66 oder Poly- 
arnid 6 in Mengenanteilen von 0.1 bis 30 Gc\v.-% als Polyamidfasern zu verwenden. 
[0014] lis vcrsiehl sich. das sich die Summe der Komponenten a) bis c) zu IOl)Gew.-% crgiinzt. 
1 001 5 1 In einer hevorzugtcn Ausfuhrungsfonn enthall. das Garn 

6C\ a) 30 bis SO Gew.-% Mel ami n I ase rn. 

h ) . I ( ') h i s t i 0 ( .1 e w. - % M;j tu r fuse rn .und 

c) 1 his 20 G c w. - % Po I y a n ii d fuse rn . • 

,*o Melaminfasern -a) 

}(M)16| • Die llersieilung der erfindungsgemaM VL-rwendeien Melantinfusern kann heispielsweise nach den in tier HP- 
A 93 965. DE-A 23 64 091, EP-A 221 XM) oder EP-A 40S 947 beschriehenen Verfahren erfolgen. liesonders bevorzugie 
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Me kin tin la sum cnlhalten als Mononierbaustein (A) 90 bis 100 Mol-% eines Geniisches, bestehend im wesendichen 1 
aus 30 bis 100. bevorzugt. 50 bis 99, besonders bevorzugl. 85 bis 95, insbesondere 88 bis 93 Mol-% Melamin undO bis 70, 
bevorzugt 1 bis 50. besonders bevorzugt. 5 bis 15, insbesondere 7 bis 12 Mol-%, eines subsiituicrten Melamins I Oder Mi- 
schungen subsl.ii.uierter Melamine [. 

[0017] Als weireren Mononierbaustein (R) enlhallen die besonders hevorzugten Melaminfasern 0 bis 10, vorzugsweise 
von 0,1 bis 9,5, insbesondere 1 bis 5 Mol-%, bezogen auf die (jesaiutinolzahl an Monomerbausteinen (A) und (B), eines 
Phenols oder eines Geniisches von Phenolen. 

[0018J Die besonders hevorzugten Melaminfasern sind ublicherweise durch Umset.zung der Komponenten (A) und (B) 
ruiLFurniuldehyd oder Fonualdehyd-liefemden Verbindungen und unschlieBendes Verspinnen erhaltlich, wobei das Mol- 
verhultnis von Melaniiuen zu Foniialdehyd im Bereieh von 1 : 1,15 bis I : 4 ; 5, bevorzugt von 1 : US bis 1 : 3,0 liegt. 
[0019 1 A Is substituierte Melamine der allgenieinen Fonnel I 




konunen solehe in Retracht, in denen X 1 , X 2 und X J ausgcwiihll. sind aus der Gmppe, bestehend aus -NH-, -NHR 1 und - 
NR'R 2 . wobei X 1 , X 2 und X 3 nicht gleichzeirig -NH 2 sind. und R 1 und R 2 ausgewahU sind aus der Gruppe. bestehend aus 
Hydroxy-Cs-Cio-aLkyl, Hydroxy-CVCa-alkyl-Coxa-C^-CValkyl),,, mil. n = 1 bis 5, und Aniino-C2-C i2 -alkyl. 
[0020J A Is Hydroxy-Ci-Cio-alkyl-Gruppen wahlt man bevorzugt Hydroxy- C 2 -C6- alky I, wie 2-Hydroxyer.hyl. 3-Hy- 
droxy-n-propy'l. 2-Hydruxyisopropyl, 4-Hydroxy-n-bui.yl. 5-Hydrox y-n-penl yl, 6-Hydroxy-n-hexyl. 3-Hvdroxv-2,2-di- 
mel.hylpropyl, bevorzugl Hydroxy- C 2 -C 4 -a!kyL wie 2-Hydroxyet.hyL 3-Hydroxy-n-propyL 2-HydroxyisopropyL und 4- 
Trydroxy-n-bul.yl, besonders bevorzugt. 2-ITydroxyeihyl und 2-TIydroxyisopropyl. 

10021] Als Hydroxy-G2-C4-alkyl-(oxa-C 2 -C4-alkyl) ll -Gruppen vvahlf. man bevorzugl. solche mil n = I bis 4, besonders 
bevorzugl. solehe mil n = 1 oder 2, wie 5-Hydroxy-3-oxa-pentyl, 5-Hydroxy-3-oxar2 J 5-dimer.hylpeniyl. J 5-Hydroxv-3- 
oxa- l.4-dimethylpentyl, 5-Hydroxy-3-oxa-l,2,4,5-t.einirnerhylpentyl, S-Hydroxy-3,6-dioxaoctyl. 

[0022] Als Amino-C2-C 12 -alkyl = Gruppen komnien bevorzugl. Amino-C 2 -Cv<-alkyl-Gruppen. wie 2-Aminoeihyl, 3- 
Arninopropyl. 4-Arninobulyl, 5-Aminopent.yI, 6-Aminohexyl. 7-Arninohepiyl sovvie 8-Aininooct.yl. besonders bevor- 
zugl. 2-AminoelhyI und 6-Aminohexyl, ganz besonders bevorzugt 6-Aminohexyl, in Bet.racht.. 
[0023 1 Fiir die ErHndung besonders geeignete subsliiuierie Melamine sind-r'nlgendc Verbi ndungen: 
mil der 2-Hydroxyerhylamino-Griippe subsriiiiierie Melamine. wie 2-(2-Hyriroxyel.hylaniino)-4Xi-diarnino- 1,3,5-l.riazin, 
2,4-Di-(2-hydroxyerhylainino)-6-atnino- 1.3,5-t.riazin, 2A6-Tris-(2-hydroxyethyIaniirio)- 1 ,3.5-iriazin; 
mil. der 2-Hydroxyisopropylamino-Gruppe subsliiuierie Melamine, wie 2-(2-Hydroxyisopropylamino)-4,6-diamino- 
1 ,3,5-iriazin, 2,4-Di-(2-hydroxyisopropylaniino)-6-amino- 1 .3,5-r.riazin 2.4.6-Tris-(2-hydroxyisopropylainino)-L3,5- 
l.riazin; ■ 

mil. der 5-Hydroxy-3-oxapentylamino-Gruppe substiuiiert.e Melamine, wie 2-(5-Hydroxy-3-oxapeniylantino)-4,6-dia- 
mino- 1 ,3,5-iriazin, 2,4,6-Tris-(5-hydroxy-3-oxapcnt.ylarnino)- 1 ,3.5-i.riazin, 2.4-Di(5-hydroxy-3-oxapenl.yLaniino)-6- 
amino-.l,3,5-t.Wazin: 

mit. der 6-Aminohexvlamino-Gruppe subsliiuierie Melamine, wie 2-(6-Aminohexylamino)-4,6-diamino-1 ,3,5-l.riazin, 
2,4-Di-(6-aminohexylamino)-6-amino- 1 ,3,5-lriazim 2,4 : 6-'t Vis-(6-aimnohexylamino)- 1 ,3,5-rriazin; oder 
Gemische dieser Verbindungen, beispielsweise ein Gemiseli aus 10 Mol-% 2-(5-Hydroxy-3-oxapcnr.ylamino)-4.6-dia- 
mino-1 ,3,5-iriazin, 50 Mol-% 2.4-Di-(5-hydroxy-3-oxapentylaniino)-6-aiuino- 1 ,3.5-l.riazin und 40 Mol-% 2,4,6-Tris- 
(5 - h v drox y- 3 -o x a pe n t.y am i no) - 1 , 3 ,5 - tri azi n . 

[0024 J Ais Phenole (B) eignen sieh ein oder zvvei Hydroxygnippen enlhalrcnde Phenole, die gegehenent';d!s mil Re- 
sten, .iiisgevvahliauK rler Gruppe aus CpCo-A Ikyl und Hydroxy subsl.il uierl. sind sovvie tnil. zvvei odcrrirei Phenolgnippen 
suhst.il.uicrt.e C r C<-Alkane : Di(hydroxyphenyl)suU'one oder Mischungen dieser Phenole. 

[0025] Als bevorzugtc Phenole komnien in Bel.raehi: Phenol, 4-Meihylphenol. 4-i.eri:.-Butyl phenol. 4-n-Oci.ylphenol. 
4-n-Nonyl phenol, Brcnzcaiechin, Resorcin, Hydrochinon, 2.2-Bis(4-hydroxyphenyl)propan, Bis(4-hyclroxyphenyl)sul- 
lon, besonders bevorzugl. Phenol. Resorcin und 2,2-.Bis(4-hydro,\ yphcuy l)nropan. 

1 0026 1 Formaldehyd scl.zi. man in der Regel als watfrigc Losung mil. einer Konzen nation von zum Bei spiel 40 bis 
50 Gew.-% oder in Form von Verbindungen. die bei der Umselzung mil (A) und(B) Formaldehyd lie Tern., beispielsweise 
als: oligomeren oder polymeren Formaldehyd in lesl.cr Form, wie Para Ion nalde-hyd, 1 ,3,5-1 Vioxan oder 1 ,3.5,7-Tet.roxan, 
ein. 

[0027] Zur Uerstellung der besonders bevorzugt.cn Melamintasern polykondensiert. man ublicherweise Melamin, ge- 
ge-bcnenmlis subst.il.uicries Melarnin und gegehencnfalls Phenol zus;immen mil. Formaldehyd hzw. Fonmildehvd-liefern- 
deu Verbindungen. Man kunn dabei alle Komponenien gleich zu Beginn vorlegen oder man kann sie porlionsweise und 
sukzessive- zur Rcakiion bringen und den dabei gchildctcn V'orkondensai.eii naehiriiglieh weiieres Melamin, subsi.iiuieri.es 
Mel:mn"n oder Ptien.ii zuh'igen. 

1 002 S | Die l :, olvkondensaiion luhrl; nian in an sieh bekannier Wei so durch (s. HP- A 355 760. f louhen-Wevl. Rd. 14/2, 
S. 357 IT). 

1 002i> | Die Rcaknonsi.emperaiur wahh man dabei im allgenieinen in eineni Bereieh von 20 bis 150. bevorzugl von 40 
nis !4()"l.\ Der Reakiionsdruck isi in der Regel unkriiisch. Man arbeit.cLim allgenieinen in einem l.^ereich von 100 bis 
500 kPa. hevurzuei. uni.er Aimospliarendruck. 

1 0030 | Man kann die Reaki.inn mil oder ohne f^osungsmiiiel flurchluhren. In der Rege! ser/.i man bei Verwendun^ von 
wal^riger |-"ormaldehvdlosung kein Ht.isungsmillel zu. Bei Verweiidu'rig von in tester Pbrm gehundenem Fonimldehvd 
wahh man als [.osungsnui lei ■ublicherweise WYisser, wobei die verwendeie Menge in der Regel im Bereieh von 5 his 40. 
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bevorzugt von 15 his 20 Gew.-%, bezogen auf die Gesamtntenge an eingesetzten Monoincren, liegl. 

| ()031 1 *Femer fiihrt man die Polykondensation ini allgemeinen in einem pH-Bereich oberhalb von 7 aus. Bevorzugt ist 

der pH-Bereich von 7,5 bis 10,0, besonders bevorzugt von 8 bis 9. 

1 0032 | Des weiteren kann man dem Reaktionsgerniseh geringe Mengen ublicher Zusat.ze, wie AlkaliinetallsulfUe, z. Li. 
s Narriunidisiilfit und Natriumsulnt, Alkalimetallforniiate, z. R. Nalriunitbnniat, Alkalinier.nl lei irate, z. R. Nar.numcitrat, 
Phosphate, Polyphosphate. Harnstoff. Dicyandiamid oder Cyanatuid hinzutugen. Man kann sie als reine Einzelverbin- 
dungen oder als Mischungen unrere in under, jeweils in Substanz oder als waBrige Losung von wahrend oder nach der 
Kondensationsreaktion zusetzen. . . 

[0033] Andere Modi Qzierungsn title I sind. Amine und Aniinoalkohole, wie Dieihylannn, Etnanolanun, Diet.hanolauun 

10 oder 2-DiethylamirioethaiioL. . . 

[0034] Als weitere Zusatzstoffe komruen FiiLlstoffe oder Emulgatoren in Betracht. Als Pullstoffe kann man heispiels- 
weise faser- oder pulverformige anorganische Verstaxkungsmittel oder Fullstoffe, wie Glasfasern, Metallpulver, Metal l- 
salze oder Silikate, z. B. Kaolin, Talkum, Schwerspat, Quarz oder Kreide, ferner Pigment* und Farbstoffe einsetzen. Als 
Emulgatoren verwendet man in der Reget die ubliehen nichtionogenem anionenaktiven oder kationaktiven orgamschen 

15 Verbinduneen mil. langkettigen Alkvlrest.en. . 

|0035] Die Polykondensation kann man diskontinuierlich oder kontinuierlicfu beispielsweise in einem Extruder (siche 
EP-A 355 760). nach an sieh bekannten Methoden durchfuhren. 

[0036] Zur Herstellung von Fasern vcrepinnl. man in der Kegel das erfindungsgemaBe VleLanunharz in an sich bekann- 
ter Weise, beispielsweise nach Zusatz eines HSrters, iiblicherweise Saurcn, wie Arneisensaure, Schwefelsaure : oder Am- 
^0 moniumchlorid. bei Raumtemperatur in einer Rotationsspinmnaschine und hartct anschlieBend die Rohfasern in einer er- 
hitzten Atmosphare aus, oder man vcrspinnt in einer erhitzten Atmosphare, verdarnpft dabei gleichzeiiig das als L6- 
sungsmitrel dienende Wasser und hartet das Kbndensai aus. Ein seiches Verfahren ist. in der DE-A-23 (>4 09 1 eingehend 

beschrieben. • t 

|0037] Zur HersteLluna der Mclamin fasern kann 'man jedoch auch andere gcbrauchliche Veriahren verwendem z. ii. 
25 Fadenziehen, Exdrudiercn und Fibrillierungsprozesse, Die dabei erhaltenen Fasern werden im allgemeinen vorgelrock- 
ncl, gcgcbencnfalls gcrcckr und dann bei 1 20 bis 250°C gchurtct. 
[0038] Die Fasern sind iiblicherweise 5 bis 25 urn dick und 2 bis 2000 mm king. 
[0039] Geeignete Meiaminfasern sind z. B. als Basotil® von BASF im Flan del. 

30 Naturfasemb) 

|O04O] - Als Nfiturfasern seizt man in cler Kegel naturlich vorkommende Fasern auf Cellulose-Basis em, wie Baum- 
wolle. Wolle. Ceinen oder Seide, wobei unt.er diese Nam r Casern auch solehe Fasern auf Cellulose- Basis zShlen snllen, die 
naturlichen Ursprunas sind, jedoch nach bekannt.cn und ubliehen Vertahren modifizierr. oder behandelt sind. 
35 [0041] Insbesondere Baumwolle oder Wolle sjehSren nach DIN 60001 zu den Naturt'asem, wobei BaumwolLe der 
Gruppe der pflanzlichen Fasern zuzuordnen ist. In der DIN 60004 sind die Begriffc fur den Rohstaff Wolle festgelegi. Im 
Sinne diese rErfin dun a, sind unter Wolle alle groben und feinen Tierhaare zu versiehen. 

[0042] Die Naiurfas~ern konnen, falls erforderlich, mil. flammhemmenden Mitteln behandelt werden, z.-B. reaktiven 
Phosphorverbindungen. Derartigc Verbindungen sind z. B. als AHammit® von Fa. Thor-Chemie. Pyrovalex® oder Pro- 
4i) ban® im Handel. ' 

[0043] Ein Gewebe ist ublicherweise aus Ketifaden und SchuBfaden (kurz: Keite und SchuB) autgebaut. Das Cam des 
SchuBfadens kann mil. dem Garn des Kei t.ladens identiseb sein : oder Ketrc und SchuB konnen voneinander verschieden 



[0044] Die Naturfasem des SchuBfadens konnen mil. den Nai.uri'asern des Ketlfadens identisch sein oder verschieden 
voneinander. Beispielsweise kann der SchuBfaden Baum wo II fasern und der Keltladen Wolllasern enthalteh, oder umge- 
kehrt . oder SchuB und Kette konnen Baumwoll fasern enthalren. Besonders bevorzugt enthalten SchuB und Keite dieselbe 
Naturfaser. Tnsbesondere enthalten SchnB und Kette als Naturfaser Raumwnll faser mil. einem Anleil von 50, bevorzugt 
SO, insbesondere 100 Gew.-%. bezogen aul die Nalur fasern b) bzw. kl ). 
[0045] Demnach wird insbesondere allein Baumwolle als Naturfaser b) verwendet.. 

Po! yarn id fasern c) 

[00461 Als Polyamidfasern konnen alle ubliehen '1 ex til fasern aus Polyamiden eingesetzl werden, wobei die Polyamide 
( PA ) au s ee wah 1 1 si nd aus PA- 6 6 , PA - 6 und de rcn Mischungen. 

[0047] Die Polvamidfasern werden aus PA-66 bzw. PA -6 nach dem Schmelzspinn- oder dem Exlrusionsvcrrahren her- 

ocstelh. AnschlieBend werden sie heiB oder kali versireckt. PA-6 isi. Polycaprolaciaitk PA-66 isi aus f [examethylendia- 

min- und Adipinsaure-Einheiten aufgebaut. Einzelheil.en zu Polyamidfasern lindei der Fachmann in Ullmanns Eneyklo- 

padie der'fechnischen Chcmie. Bd. 1 1 . 4. Aufl. t S. 315, Verlag Chemie, Wcinheim 1978. 

|004S| Geeiunete Polyamidfasern sind /.. B. von I'a. BASI-. Fa. DuPont und Fa. khodia im 1 landeh 

1004V] Das Garn I'iir den SchuBfaden kann mil dem Cam des ICelifadens ulentiseh ein. oder Keltc und SchuB konnen 

verschieden voneinander sein. Die Pol vamulfaseni des SchuBlVidens konnen mil. den Polyamidfasern des Keti.fadens 

identisch sein oder verschieden voheinander. Beispielsweise kann der SchuB PA-6- und" die Keite PA-66-Fasern enihal- 

i.en. oder umsjekehri. 

|0050i I : alls I'iir die Polvamidfasern c] cine Mischung aus PA-6 und PA-66 verwendet wird. betriigi. der l A-00-Arueil 
an den Polyamidfusern c) bcvor/.ugi mindestens 50. insbesondere mindestens 90Gew.-%-. huzogen auf c) : und der ;,n 
100 Gew.-'?;, fehlende Anleil isi VA-G. 

|t)()5 1 | In einer anderen be-vorzuglen Ausfulmmgsfon n heiriigi der PA-6-Anicil 100 Gew.-%, bezogen aul e). d. h. (he 
Polvaiiiidfasern e") enihahen als cinziges Polyauud PA-6.- 
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|0052J In einer anderen. besonders bevorzugten Ausfuhrungsform betriigi. der PA-66-Anteil 100 Gew.-%, bezoe:en auf 
c). d. h. die Polyamidfasem c) enthalten als einziges Polyamid PA-66. 

[0053 J Den Fasennischungen, aus denen das Garn hergestellt wird. konnen bis zu 25, vorzugsweise bis zu U)Gew.-% 
ubliche Fullstotfe, insbesondere solche aut' Basis von Silikaten wie Glimmer, sowie Karbsloffe, Pigmente. Met.allpulver, 
Matrierungsmitlel und Spinnhilfsmii.lel zugesetzt werden. s 
[0054J Insbesondere konnen die Game antistatisch vvirkende Zusatzc entsprechend der DIN EN 1149-1 enthalten. 
[0055] In einer bevorzugten Ausfuhrungsform werden elekrrisch leitfahige Filamente in das Garn eingearbeitet, insbe- 
sondere eingezwirnr. Dafur eignen sich das Gam des Schufifadens (bevorzugt), des Kettfadens, oder Schufi und Ketr.e. 
Bei der Herslellung des Gevvebes konnen dann alle, bevorzugi. jedoch nur einige SchuR Laden uncl/oder Kettfaden diese 
leirfahigen Filamente enthalten. Im letztgenannten Fall wechseln sich liblicherweise "normale" Schufifaden (ohne diese 10 
leitfahigen Filamente) und SchuBraden enthaltend diese leirfahigen Filamente, in einer bestimniten Reihenfolge ab. Be- 
sonders bevorzugt enthalt das Gewebe alle 2 bis 20, insbesondere etvva alle 5 bis 10 mm einen dieser leirfahigen Fila- 
mentzvvirne im SchuB und/oder in der Kette. Ein Beispiel fur ein geeignetes leitfahiges Filament ist das Filament F90.1 
mit 24 dt.ex. Es besteht im wesentlichen aus einem Kem aus Polyamid 6 und einer AuKenschicht, in die leitfahige Koh- 
lenst.offpigmente eingebettet sind. Dieses Filament, ist bevorzugt und im Handel z. B. als Resistat®-Typ von BASF erhalt- LS 
lich. 

[0056] In einer anderen bevorzugten Ausfuhrungsform werden die antistatischen Eigenschaften des Gewebes dadurch 
erreicht, daB in die Fasermischung, aus der das Garn fur den SchuBfnden (bevorzugi), oder den Kettfaden, oder fur SchuB 
und Kette, hergestellt wird, elekrrisch leitfahige Stapelfasern eingearbeitet werden. Fin Reispiel fur solehe leirfahigen 
Stapel fasern ist die Stapelfaser F7105 mit 5.6 drex. die im wesentlichen aus einem leirfahigen Kern aus Kohlensrotf und 20 
einer Autfenschicht (Mantel) aus Polyamid 6 besteht. Diese Stapelfaser ist bevorzugt und im Handel z. B. als Resistar.®- 
Typ von BASF erhaltlich. Die leitfahige Stapelfaser wird bevorzugt in Mengen von 0.5 bis 5. insbesondere 1 bis 2 Gew.- 
%. bezogen aufdie gesamte Fasenuischung, verwendel.. Aus dieser Stapelfaser und den anderen Fasern des Gams wird 
in der Regel eine homogene Fasenuischung in bekannler Weise hergestellt, welc he wie iiblieh zum Gam versponncn 
wird. 25 
[0057] Die Game und/oder die in ihnen cnthaltenen Fasern konnen in bekannler Weise bchandclt werden. bevor sic 
zum Gewebe yerarbeitet werden, z. B. durch Vbrbleichen, Fiirben, Ausrusten- mil. Textilhilfsstoffen, Hydrophobieren, 
usw. 

[0058] In einer besonders bevorzugten Ausfuhrungsform enthalt das Garn 

3D 

a) 40 bis 65, bevorzugt etwa 50 bis 55 (Jew.-% Melamin fasern, 

b) 30 his 45, bevorzugi eiwn 40 Gew.-% Ban m wo 11 fasern, und 

c) 3 bis 15, bevorzugt etwa 5 his 10 Gew.-% Polyamid fasern, ganz besonders bevorzugt aus PA-66 als einzigeni 
Polyamid. 1 

[0059] Die verschiedenen Fascrarten werden Liblicherweise als Flockc vorgemischt und mittels den bekannien, in der 
TeAi.ilindustrie iiblichen Verfahren zu Gamen ausgespunnen. Jedoch ist es audi moglich. die Fasern auf andere Weise zu 
Garnen zu verarbeiten. Derartige Verfahren sind dem Fachmann bekannt. 

[0060] Diese Game konnen dann je nach Anwendungsgebiet. zu verschiedenartigen rextilen oder nicht-textilen Gewe- 
ben wcitcrverarbcitet werden. 40 
[0061] Bevorzugt weisen die erlindungsgemaBen Game eine Feinheit von Nm 5 bis Nm 70, insbesondere Nm 20 bis 
N'm 50 auf. Das Flachengewichi der daraus hergestellten erlindungsgematien Gewebe ist. bevorzugt 70 bis 900, insbeson- 
dere 120 bis 600 und besonders be vorzugt 300 bis 500 g/nr. 

[0062] Die erfindurigsgemaKen Gewebe konnen eine hitze-. ol-, schmutz- und/oder feuchtigkeitsabweisenden Ausrii- 
st.ung enthalten. Das Gewebe kann mitderii Ausriistungsruitiel impragniert oder beschichtet. werden. 4.s 
1 01)63] Beispiele fiir erfmdiingsgemiiB geeigneie Ausriisiungcn sind ein- oder zweiseitig aufgebrachte Schichien aus 
.Metall. wie z. B. Aluminium. Derartige (VletaMschichten, die gcwnhnlich in einer Dicke von z. R. 5-200 pm. vorzugs- 
weise 10-100 Lini aufgetragen werden, so datf die Flexi biliiai. des Gewebes nichr. nachi.cil.ig verandert wird, sehutzen vor 
Feuer. Hilzeeinwirkung, insbesondere der Strahlungswarme, Ruti und LoschmitteL wie z. B. Wasser und Loschschaume 
oder Loschpulver. Entsprechend der Europanorm EN I486 eignen sich metallisjerte Gewebe fiir die I-Ierst.cllung von 5a 
Sehutzanzugen fur den seliweren Brand- und Hitzeschulz..Die MetalMerung erfulgl in iter Regel durch AulVlurupfen von 
iVletaLl auf das Gewebe im Hochvakuum (siehe Ullmanns Enzyklopadie der Tc-chnischen Chemie, 3. Aull.. Bd. 15. S. 276 
und don. zitierte ; Lite ra tur). Auch is! es moglich. auf das Gewebe diinne Meialifolien aufzukleben. Derartige EVIeial Ifolien 
bestehen in der Regel aus einer polymeren Tragerlblie. die mil. einem dunnen Metalllilm beschichtet ist:. Sic enthalten 
vor/.ugsweise einen polymeren Triiger auf Pol yesterhasis. Die metallisierten F ; olicii konnen entsprechend der TL 84 I 5- 55 
0203 ('n. ~ Teehnische Li eferbindung tier Bimdeswehr) einseitig oder vorzugsweise zweiseitig auf das erliudungsge- 
niiiBc Gewebe aufgebraeht werden. beispielswei.se mittels eines Klebers v)der durch Reil.vKaiandrieren. Derariige 1-olicn 
werden von verschiedenen Merstellern fi.ir die Beschiehtung von Gewebe n verwendel. (z.. B. Gentex Cc»rp., Carhonda le 
IVV USA: C. i ; . Ploucquet GmbH ^ Co. \ )-^ ( Jy22 ! leidenheim: Danitsladter Gmbi J. IJ-4-6^85 WeselJ. 

|0UM] l"):irtiber hinaus ist es moglich. die Gewebe aus melai lisiericn Garnen oder Fasern hcrzusiel len. Die Game sind f.o 
vorzugsweise mil. Aluminium in Schichtdicken im Bereich von 10-100 urn heschichlei, die l ; :jsern weisen iVIetallbe- 
schichtungen von 0.01 bis 1 urn auf. Derartige Game oder Fasern sind beispielsweisc in Anlehnung an die in DM- 
AS 21 43 768. DE-A 38 10 597 oder EV-A 528 192 beschnebenen Verfahren herstellbar. 

Junto | Weitere Beispiele fiir geeigneie Ausriistungen sind ein- oder zweiseitig nul'rhis Gewebe Ciufgeiragcne. wasser- 
alnveisenile hyilrophobe Schichien. Solche Schichien bestehen voizugswcise aus polyuredianhaltigen tVlaicrialien und/ f)f, 
oder polytclrailtn jraihyieilhailigen Materia! ien. Solche lieschichlusigen sind !->ereit.s zur Verbcsserung des W'ell.erschuizes 
bei 'le.\ulien aus dem Stand der Technik bekannt (siehe Ullmanns Hnzyklopadie der 'fechnischen C!hemie. 5. Au!l.. Vol 
A2u. S. MH} ?\\2. und l.exik»>n fiir lextil veredelung. 1955. S. 21 I ff), Diese P.e^chichtungen konnen so ausgcbildcl sein. 
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daR Wasserdampf durch die Schichl. diffundiercn kann, wahrend sie gieichzeitig von ilussigem Wasser oder ahnlichen 
Feuerloschprodukten sowie von Verbrennungsprodukten nichl oder nur unwesentlich durchdningen werden konnen. 
Die<e Beschichtuneen werden in der Regel als Polytnerfolien auf das Gewebe aufgeklcbt. oder kalandriert. 
I0066J Weitere MaKnahmen zur Verbesserung der Schutzwirkung der Gewebe bestehen in der Ausrusrung der Fasern 

5 oder rles Gewebes mil. wasserabweisenden, oT- und/oder schmuizahweisenrien Vcrbindungen (hydrophobe bzw. ole- 
ophobe\usrustung) Solche Vcrbindungen sind als textile Hilfsruirtel dein Fachmann bekannt. (vgL Ullmanns Encyclo- 
pedia of Indusirial Chemistrv S. Ed., Vol. A26. S. 306-312). Beispiele fur wasserabweisende Verbmdungen sind Metall- 
seifen Silikone, fluororg anise he Verbindungen, z. B. Salze perfluorierter CarbonsSuren, Poiyacrylsau re ester perfluoner- 
(er Alkohole (siehe EP-B-366 338 und dorl ziiierte LUeralur) oder Telranuorelhylenpolymerisale. Insbesonclere die bei- 

10 den letztgeiiannten Polymerisate findeu aueh als oteophobe Ausrustung Verwendung. 

[0067] Die erfindungsgemaBen Gewebe vereinen gutes Wasch- und Trockenverhalten unter Tndustnebedingungen (ge- 
ringes Auswaschen von Fasern), und hone mcchanischc Festigkeit mit hohem Tragekomfort. und mit guten Hitze- und 
Brandschutzverhalten und zeichnen sich insbesondere durch eine gute Abriebfestigkeit (Scheuerfestigkeit.) aus. 
[0068] Die Abriebfestigkeit von Geweben kann mit verschiedenen Testverfahren emiittelt werden. Sie sind dem Fach- 

15 mann bekannt Erne gebrauchliche Bestiinmung der Abriebfestigkeit ist die Scheuerprufung nach Martindale: ein mit ei- 
nem WobVewebe bespannter Stetnpel wird mit einer best.iimnt.en Auflagekraft und mit kreisender Bewegung auf das zu 
untersuchendc Gewebe gedriickt. Die Zahl der Kreisbevvegungen des Stempels wird schrit.tweise erhoht und vor jeder 
Erhohung wird das zu untersuchende Gewebe auf durchgescheuerte Faden Oberpruft. Die Zahl der Kreisbewegungen pro 
ruin, bei der zwei Faden des zu untersuchenden Gewehes durchgescheuert sind, gibt die Abriebfestigkeit nach Marti n- 

20 [0069] ' Fur Schutzbekleidung werden iiblicherweise mehr als 20.000 Umdrehungen pro niin bei 9 kPa Auflagekraft als 
Mindestanforderung gefordert. . m rKT .. ft r . ww n 

[00701 Einzelheilen zur Scheuerprufung nach Martindale lindei der Fachmann in der Norm EN d30, Verlahren 1 (Woll- 

gewebe), Martindale. 

75 [0071] Es uberrascht, dass die Brandfestigkeit und Abtroplfestigkeit der aus den erfindungsgemaBen Garnen herge- 
st.cilt.cn Gewebe trotz des Anteils an Polyanddfasern crhalten blcibt. Dies war nicht zu crwarten gevvesen, da Polyanudc 
bekanntiich leicht entflamrnbar sind und brennend abtropfem also weder brandfest. noch abtropftest sind. Es uberrascht 
daher, dass die erfindungsgemaBen Gewebe ebenso brand- und abtroptfest sind wie Gewebe ohne Po Ly ami d anted. 

3() Beispiele 

[0072] Aus verschiedenen Fasennischungen wurden in dem Fachmann bekannter Wcise unterschiedlichc Game herge- 
stelif indent die Rinzelfasern innig vennischi. und daraus ein Mischfasergarn hergestelll wurde. Die Cjarnfeinheit war 
40/2 Nm. Aus jedem der Game wurde auf einem Webstuhl in ublicher Weise ein Gewebe mil einer Koper 2/2-Bindung, 
35 36 Keu.faden pro cm und 20 SchuBfaden pro cm hergesteLlt. Bei jedem der Gewebe waren Kette und SchuB aus dem glei- 
chen Garn. Das Flachengewichi. jedes der Gewebe betrug etwa 210 g/m 2 . 

[0073] Als Melantinfaser a) wurde Basufil® von BASF verwendet. Als Naturfaser b) wurde Baumwolle verwendet. Als 
Polyamidfaser c) wurde eine handelsubliche Stapelfaser aus PA-66 mil 1,7 dt.ex und 38 mm Stapellange verwendei. 
[0074] Die Baumwolle wurde durch Behandeln des fertigen Gewebes mit. Ailammir® (Fa. Thor-Chemie) flammge- 

40 schutzt ausgcriistct. . . 

[0075] Zu Vergleichszwecken wurde eine Faser d) aus p-Aramid (Nomex® von DuPont), und eine baser e) aus m-Ara- 

mid (Teehnora® von Teijin), verwendet. ^ n , „ A , r a 

[0076] An jedem der Gewebe wurde die Scheuerprufung nach Martindale nach EN yjO bei 9 kPa Auflagekraft des 
Stempels vorgenommen. Als Ergebnis ist die Siempel-Umdrehungszahl pro ruin angegeben, bei der zwei Faden des Ge- 
45 webes durchgescheuert. waren. 

[0077] Dte^TabeLle fass! die Zusammenselzungen und Eigenschatien der Gewebe zusammen. 
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Tabelle 



Beispiel x) 


IV 


2 


3 


4 V 


5V 


6V 


7V 


Garn (Kette'und SchuB) aus [Gew.-Tl.] 


Melamin- 

fa cor ra \ 


60 


55 


50 


55 


50 


55 


50 


Bauiuwoll- 
faser b) 


40 


40 


40 


40 


40 


40 


40 


PA-66-Faser 
c; 




5 


10 










m-Ararriid- 
Faser d) 








5 


10 






p-Aramid- 
Faser e) 












5 


10 


Scheuerprii- 
fung nach 
Mar cinda Ie 
[min' l J 


15.000 


40 . 000 


50.000 


25 .000 


25 . 000 


30. 000 


45.000 



1) V zum Vergleich 

[0078] Die Beispiele zcigen : (lass bcrcits 5 Gcw.-Tl. PA-66 die Abricbfcstigkcir. des Gcwcbcs crhehlich crhohen: ohnc 
PA 15.000, ruit 5 Gew.-Tl. PA-66 40.000 Umdrehungen, Beispiele 1 V unci 2. Erhoht man den PA-Ani.eil auf 10 Gew.-Tl., 
verb ess en si eh die Abriebrest.igkeil. auf 50.000 Umdrehungen. 

[0079] Ersetzt man (nichl: erfindungsgemaB) das Poly amid durch dieselbe Menge m-Aramid, so vermindert. sieh die 
Abriebfest.igkeit. des Gewebes erheblich: bei je 5 Gew.-Tl. PA bzw. m-Aramid von 40.000 auf 25.000 (Beispiele 2 und 
4V), bei je 10 Gew.-Tl. von 50.000 auf 25.000 Umdrehungen (Beispiel 3 und 5 V). 

[00X0] Ersetzt man (ebenfalls nichl erfindungsgeniaB) dasPolyamid durch dieselbe Menge p-Animid, so verschlech- 
tert.sich gl'eiehfalls die Ahriebfesrigkeir. bei je 5 Gew.-Tl. PA hzw. p-Aramid von 40.000 auf 30.000 (Beispiel 2 und 6V), 
bei je 10 Gew.-Tl. von 50.000 auf 45.(X)0 Umdrehungen (Beispiele 3 und IV). 

Paten lanspruche 

1. Garn zur Herstcllung von Geweben, enthaltend 

a) 5 bis 90 Gew.-% Mclaminfasern, 

b) 5 bis 90 Gcw.-% Naiurfascrn, und 

c) 0,1 bis 30 Gew.-% Polyamidfasern aus Polyarnid 66 oder Polyarnid 6 oderderen M.ischungen. 

2. Garn nach Anspruch 1 , enthaltend 

a) 30 bis 80 Ocw.-% Melaminfasern, 

b) 10 bis 60 Gew.-%- Naturlasern. und 

c) 1 bis 20 Gew.-% Polyamidfasern. 

3. Garn nach den Anspriichen 1 his 2. wobei die Naturfasern b) BaumwoLlfasern sind. 

4. Garn nach den Anspriichen { bis 3, wobei die Polyamidfasern c) Polyamid 66 als einziges Polvamideni.hall.en. 

5. Verwendung von C jam en nach den Anspriichen 1 bis 4-zur Herstellung von Geweben. 

6. Gewebe emhaUend Game nach den Anspriichen 1 bis 4. 

7. Verwendung von Geweben nach den Anspruch 6 zur Herstellung von Arbeitsbekleiriung, Hitzeschut/.beklci- 
dung, Schweisserschut./.bckleidung, Brandschutzbekleidung und llammhemmenden Stoflen zur Inncnaussl.attung 
von brandgefahrdclen Fahrzeugen und Raumen. 

S. Arbeiisbekleidung, T Ti tzesch u tzbe kleidu ng , Schweisserschuizbekleidung. Brandschutzbekleidung und flamm- 
heinmcnde Sloffe zur [nncnuussl.att.ung von brandgclahrdcien Fahrzeugen und Raumen, aus Geweben nach den An- 
spruch 6. 
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